مجله به‌زراعی نهال و بذر 
جلد ۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


اثر کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه ارقام زمستانه کلز) (م1 76۲/5 870:5:60) 
در شرایط آبیاری بهینه و تنش خشکی آخر فصل 


۷۷۱۱۱۲۵ 0 0۵0۵۵۵۵۵۵66 ۲6 2۵0 ۲۷۲۱۵۱0 م6 من مه) ۳۱۵ ۱۳۵۱2۲۵0 ۵۲ ۲۲۵۵۲ 
۱۳۵۵۵ اه 1 مره مم)هع ۱۱ امن مه کتد انا (ما یامه عع۲وده۳ظ) 
م00 ععع۳او 


حمیدرضا خادم حمزه ل علیرضا یدوی » محسن موحدی دهنوی۲ 
و امیرحسین شیرانی‌راد؟ 


۱- دانشجوی دکتری دانشکده کشاورزی, دانشگاه یاسوج و عضو هیئت علمی بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی؛ مرکز تحقیقات 
و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس. سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی. شیراز» ایران 

۲و ۳- دانشیار دانشکده کشاورزی, دانشگاه یاسوج یاسوج» ایران 

۴- استاد» مسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۴/۱۳ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۸/۲۳ 


چکیده 
خادم حمزه. ح. ر.» بدوی, ع.» موحدی دهنوی» م. و شیر آنی‌راد ا. ح. ۷ ار کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه ارقام زمستانه 
کلزا (م] 110۳۷5 7055160) در شرایط آبیاری بهینه و تنش خشکی آخر فصل. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۴-۲: ۲۰۷-۲۳۲. 


به منظور ارزیابی اثر کشت تأخیری بر عملکرد دانه, اجزاء عملکرد و برخی خصوصیات زراعی ارقام زمستانه 
کلزا تحت شرایط آبباری و تنش خشکی آخر فصل دو آزمایش جداگانه شامل آبباری تا پابان فصل رشد و قطح 
آبیاری از مرحله نمو خورجین‌ها تا پابان دوره رشد با دو رقم آزاد گرده‌افشان (طلابه و اکاپی) و دو هیبرید 
(نبتون و الوبس) در سه تاریخ کاشت ۱۵ مهر (تاریخ کاشت بهینه)؛ ۲۵ مهر و ۵ آبان (تاربخ کشت‌های تآخیری) 
بصورت آزمایش کرت‌های یک‌بار خرد شده در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در سال‌های 
زراعی ۱۳۹۳-۹۵ در ابستگاه تحقیقات کشاورزی زرقان» م رکز تحقبقات کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس 
اجرا شد. تاریخ‌های کاشت بعنوان کرت‌های اصلی و ارقام بعنوان کرت‌های فرعی بودند. نتایج بیانگر اثر 
معنی‌دار آبیاری و رقم بر کلیه صفات و همچنین اثر معنی‌دار تاریخ کاشت بر تمام صفات بجز وزن هزار دانه و 
تعداد دانه در خورجین بود. قطع آبیاری از مرحله نمو خورجین باعث کاهش ارتفاع بوته. روز تا رسی دگی. 
عملکرد و اجزاء عملکرد دانه گردید که میزان کاهش عملکرد دانه ناشی از قطع آیباری در مرحله نمو خورجین 
و تأخیر در کاشت به ترتیب ۲۳/۹ 9 ۱۸/۴ درصد بود. کاهش ۱۷/۲ درصدی تعداد دانه در خورجین ناشی از تنش 
خشکی و ۱۶/۲ درصدی تعداد خورجین در گیاه ناشی از تخیر در کاشت از دیگر عوامل موثر در کاهش 
عملکرد دانه بودند. نتابج همچنین نشان داد تاثبر منفی قطع آبباری بر عملکرد دانه و شاخص برداشت بسیار بیشتر 
از تخیر در کاشت بود. رقم طلایه (دارای بر تری عملکرد دانه در تمام شرایط) به عنوان اولین گزبنه انتخابی در 
شرایط مشابه توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: کلز؛ شاخص‌برداشت وزن هزار دانه, آزاد گرده‌افشان. 


نگارنده مسئول: ۷۵۵۷۱۵۱۷۰۵6۰1۲ تلفن: ۰۷۱۳۲۶۲۲۴۲۳ 


۳۰۷ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


مقدمه 

کاهش بارندگی و تغییر الگوهای بارش 
منجر به خشکسالی‌های مکرر در جهان گردیده 
است (2011 .۸ 0 [[1006). این مسئله از 
طریق تاثیر منفی بر فیزیولوژی گیاهه رشد و 
تولید آن کاهش عملکرد گیاهان زراعی را 
بهمراه داشته است (2008 ,.]۵ 6 7۵025ظ). 
در تحلیل مطالعات انجام شده حد فاصل 
سال‌های ۱۹۸۰ تا ۲۰۱۵ کاهش عملکرد 
ناشی از تنش خشکی برای گندم و ذرت به 
ار ۲۱ تتا۳۰ دز گرارش تاه 
است(2016 ,.]۵ ۰ 1(8۷2000). از این رو 
تغییرات شدید اقلیمی و رشد سریع جمعیت 
امنیت غذایی جهان را بشدت تحت تاثیر قرار 
داده اند (2016 .01 61 اوعنآ). 

دانه‌های روغنی پس از غلات دومین ذخیره 
غذایی جهان را تشکیل می‌دهند. کلزا بعد از 
سویا بیشترین میزان تولید در بین دانه‌های روغنی 
را داراست (2017 ,۳۸0۵) و بعلت داشتن 
پایین‌ترین میزان اسیدهای چرب اشباع. با 
کیفیت‌ترین روغن خوراکی به شمار می‌رود 
(2002 ,.۵1 21 5]206۲). کلزا همچنین تامین 
نزدیک به ۱۳ درصد از روغن گیاهی مورد نیاز 
جهان را به خود اختصاص داده است 
(191۸,2017). 

ار شین شک بر کبام زراعیه تايه از 
ژنوتیپ» شدت و مدت تنش. شرایط آب و 
هسوایی و مراحل نموی محصول می‌باشد 
(2004 .6 61 ۲۵06۵۲600) و مهم‌تر ين عامل 


۳۸ 


محدود کننده در تولید کلزا نیز محسوب 
می‌شود. عملکرد کلزا می‌تواند به وسیله 
دوره‌های نسبتاً کوتساهی از کمبود آب و 
رطوبت خاک در مرحله زایشی محدود شود 
(2009 ,تصحتطحظ1 20 ت0عصطه۸) و در مرحله 
نمو خورجین بیشترین خسارت را ایجاد و 
شاخص برداشت را به طور معنی‌داری کاهش 
دهد (2004 .]۵ 21 ۲29)). 

تاریخ کاشت یکی از مهمتسرین و 
مدیریت‌پذیرترین عملیات زراعی است که بر 
رشد. تولید ماده‌خشک. کیفیت و کمیت 
محصول گیاهان زراعی اثر گذار است 
(2012 .7 2 ۷۷۵02). تأخیر کشت در مناطق 
سرد. ضمن کاهش رشد کلزا بقا زمستانه آن را 
نیز تهدید کرده و در مناطق گرم باعث همزمانی 
مرحله پرشدن خورجین‌ها با درجه حرارت 
بالای محیط و تنش خشکی می‌شود. 

محققان کاهش عملکرد دانه در کشت 
دیرهنگام را ناشی از کاهش تعداد بوته 
در واحد سطح طول دوره رویشی و گلدهی 
(2016 ,ن20ع۸ 220 6802 کاهش تعداد 
خورجین در بوته (2016 ,.آه 6 221611 
کاهش عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت 
20160 ,از۳۵) گزارش کرده‌اند. 
همبستگی مثبت ماده خشک تولیدی و عملکرد 
دنه در بسسیاری از گیامان 
زواغتی ار لته کلترا کار فتازه‌اشتخ 
(2011 ,01 ۱۷۱/1۵۲2160 :2012 ,له ۲ هط ۷۷). 

از آنجایی که تاریخ کاشت یکی از عوامل 


ار کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه ... 


اصلی موثر بر عملکر کلزا می‌باشد» تعیین 
تاریخ کاشت بهینه مبتنی بر شرایط اقلیمی و سایر 
عوامل محیطی و خصوصیات ارقام امکان 
دست‌یابی به عملکردهای مناسب را فراهم 
می‌سازد. این آزماش باهدف بررسی 
عکس‌العمل ژنوتیپ‌های کلزا ذر کشت تأعیری 
و خشکی آخر فصل ناشی از محدودیت منابع 
آب در ابتدا و انتهای فصل رشد و ارزیایی برخی 
از خصوصیات زراعی؛ عملکرد دانه و اجزای 


عملکرد انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

به منظور ارزیابی اثر کشت تأخیری بر 
عملکرد دانه اجزای عملکرد وبرخضی 
خصوصیات زراعی ارقام زمستانه کلزا تحت 
شرایط آبیاری بهینه (آبیاری تا پایان فصل رشد) 
و تنش خشکی آخر فصل (قطع آبیاری از مرحله 
نمو خورجین‌ها تا پایان دوره رشد) دو آزمایش 
جداگانه بصورت آزمایش کرت‌های یک‌بار 
خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار در سسال‌های 
۱۳۹۳-۵ در ایستگاه تحقیقات کشاورزی 
زرقان؛ مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی 
استان فارس با طول جغرافیایی ۵۲ درجه و ۴۳ 
دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی ۲۹ درجه و ۴۷ 
دقیقه شمالی و ارتفاع ۱۵۹۶ متر از سطح دریای 
آزاد و میانگین ۳۰ ساله بارندگی ۳۰۸ میلی‌متر و 
درجه حرارت‌های حداقل» حداکثر و میانگین 


بترتیب ۱/۷ ۲۵/۷ و ۱۶/۴ درجه سانتی گراد و 


۲۹ 


آب و هوای نسبتا معتدل و زمستان توام با 
بارندگی و تابستان گرم وخشک اجرا شد. 

تاریخ‌های کاشت بعنوان کرت اصلی در سه 
سطح شامل (۱۵ مهر.۲۵ مهرو ۵ آبان) و ارقام 
در کرت‌های فرعی در چهار سطح شامل ارقام 
باز گرده‌افشان طلایه و اکاپی و هیبریدهای نپتون 
و الویس بودند. هرکرت فرعی شامل سه پشته به 
عرض ۶۰ سانتی‌متر با دو ردیف کاشت روی 
هرپشته به فاصله ۲۰ سانتیمتر و طول ردیف پنج 

براساس آزمون خاک (جدول ٩‏ 
معادل ۲۵۰ کیل وگرم سوپر فسفات تریپل و 
۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار تامين گردید 
که تمام کود فسفردر ابتدا و کود اوره در سه 
نوبت قبل از کشت پس از رشد مجدد و مرحله 
شروع گلدهی مصرف گردید. برای کنترل 
علف‌های هرز از علف کش ترفلان به میزان ۲/۵ 
لیتر درهکتار قبل از کشت و مخلوط با خاک 
استفاده شد. 

به منظور اطمینان از داشتن تراکم مطلوب؛ 
در هنگام کشت بذر بیشتری استفاده شد. برای 
سبزشدن سریع و یکنواخت. آبیاری با سیفون و 
بصورت نشتی انجام گردید. برای دست‌یابی به 
ترا کم مورد نظر (۴۰ و۶۰ بوته در مترمرسع 
بترتیب برای هیبریدها و ارقام با زگرده‌افشان) 
در مرحله ۴-۶ برگی نسبت به تک 
مزرعه بااعم‌ال فاص روی ردیسف 
۵ ۸ سانتی‌متر بترتیسب بسرای هیبریسدها 
و ارقام با زگرده‌افان اقدام گردید. 


۳۰ 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
0 هرمن 0 امد 0۲ ممتاه۵۲0۵ اهمتصصمصان هه [۳۳۲۹۱۵۵ .1 12016 


بافت درصد (/) رطوبت وزنی فسفر پتاسیم درصد اسیدیته هدایت ی 
خاک در ظرفیت زراعی قابل جذب قابل جذب کربن آلی الکتریکی نمونه برداری 
011 رس لای شن اعادهه ۰ (میلی گرم در کیلوگرم) «میلی گرم در کیلوگرم) ) ِ _- (دسی‌زیمنس بر متر) (سانتی‌متر) 
وان همم فک ...لاه ۳ وموو مزوه‌انم .۰۰ 120 عماطهانهج۸ ۳0 ۳0 طامظ عصنام‌صدک 
( یلعج ( یلعج (16/5) (ه) 
صحم نهلن ...38.6 214 24 232 18 112 123 8 1.31 0-0 
کلی لوم 3268 32392 24 222 1.0 294 120 5 156 30-0 


"مجله به‌زراعی نهال و پذر" جلد ۳۴-۲ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۷ 


اثر کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه... 


یک نوبت وجین نیز قبل ازشروع 
رشد مجدد به منظور کنترل علف‌های هرز 
پهن‌ب رگ انجام شد. کنتسرل شته مسومی 
(م1 ۳۵۵۵/0066 867۷60۲۷۱۵) در مرحله 
رشد طولی ساقه با آفت کش متاسیست وکس به 
میزان ۱/۵ لیتر در هکتار و با آفت کش پریمور 
در مرحله گلدهی به میزان نیم کیلوگرم در 
هکتار با استفاده ازسمپاش توربولاینر انجام 
کت 

رسیدگی فیزیولوژیک از طریق ارزیابی تغییر 
رنگ دانه در خورجین‌های ساقه اصلی ارتفاع 
بوته» تعداد خورجین در گیاه» تعداد دانه در 
خورجین با انتخاب تصادفی ۱۰ بوته از هر کرت 
و تعیین وزن هزار دانه با توزین سه نمونه 
۰ تایی از نمونه عملکردی انجام گردید. 

رای مین تعکر هیواز زیکن و ع مره 
دانه مساحتی معادل ۲/۴ مترمربع (۲ متر طولی از 
چهار ردیف وسط هر کرت) با رعایت اثر 
حاشیه‌ای کف‌بر و برداشت شد. با توزین 
زیست توده و عملکرد دانه در مساحت برداشت 
شده شاخص برداشت نیز محأسبه گردید: 
داده‌های هواشناسی نیز از ایستگاه سینوپتیکك 
تحقیقات هواشناسی زرقان دریافت گردید 
(جدول ۲). 

بر اساس آزمون بارتلت همگنی واریانس 
اشتباهات آزمایشی تجزیه واریانس م رکب بر 
روی صفات ان دازه گیری شده انجام شد. 
داده‌های آزمایش با نرم افزار 8۸8 تجزیه و 
میانگین‌ها با آزمون 1,51 محافظت شده در 


۳ 


سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند. 


تعداد روز تا رسید گی فیزیولوژیکی 

تجزیه واریانس مر کب داده‌ها نشان داد اثر 
آبیاری» تاریخ کاشت. رقم و اثر متقابل آنهابر 
تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی معنی‌دار 
بود (جدول ۳). نتایج برش‌دهی اثر متقابل تاریخ 
کاتیت « رقم بیانگر کاهش تعداد روز تا 
رسیدگی فیزیولوژیکی ارقام با تأخیر در کاشت 
بود (شکل ۱). در عين حال عکس‌العمل ارقام 
در تاریخ‌های مختلف کشت برای این 
خصوصیات متفاوت و تنها در تاریخ‌های کشت 
۵ و ۲۵ مهرماه معنی‌دار بود. 

اثر متقایل سال * آبیاری < رقم نیز بر تعداد 
روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود و در هر دو سال اجرای 
آزمایش با قطم آبیاری کاهش یافت. اما 
برش‌دهی فیزیکی نشان داد ارقام مورد بررسی 
در هر یک از تیمارهای آبیاری تفاوت معنی‌دار 
آماری نداشتند(داده‌ها ارائه نگردیده است). اثر 
متقابل سال > تاریخ کاشت نیز در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود و مقایسه میانگین این 
اثر نشان داد در هر دو سال با تأخیر در کاشت 
تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی کاهش 
یافت (شکل ۲). 

با توجه به اینکه تأخیر در کاشت از یک 
طرفت یت بوشه آطمازه زانط تخس 
اول فصل را محدود و از طرف دیگر بدلیل 


۳۲ 


میانگین 
]۷[ 


211 
134 
1.7 
61 
63 
118 
132 
213 
2146 


سال ۹۴- ۱۳۹۳ 


حدا کثر 
۱/۳۹ 


2140 
21.0 
15.3 
1217 
115 
19.5 
211 
203 
3216 


جدول ۲- آمار هواشناسی 71 ستگاه 0 تحفیقات کشاورزی زرقان در دو سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 
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و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 
5 غیر معنی‌دار. 
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اثر کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه ... 
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شکل ۲ - اثرمتقابل تاریخ کاشت * سال بر تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی 


1 ۳2 و ۳03 - بترتیب تاریخ کاشت ۱۵ و ۲۵ مهر و ۵ آبان 
1 و ۷2 -به ترتیب سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 


۷ 00۹101021021 و ورحل وم بهع۷ < مه عصتاصهانم گم امع]ه 1۵۵1۵۵1۲0 2۰ ۲۱۵۰ 
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افزايش درجه حرارت و کاهش رطوبت نسبی فصسل ادامه رش را بامصدودیت 


۳۴ 


اثر کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه ... 


تارسید گی می گردد. 

فرجی (2016 ,۳۵۲۵[1) نیز کاهش تعداد 
روز تارسیدگی فیزیولوژیکی در اسر 
کار ان کاشست در بسا کارا 
گزارش کرده‌است. اثر متقابل آبیاری * تاریخ 
کاشت نیز در سطح احتمال یک درصد 


معنی‌دار بود. نتایج مقایسه میانگین نشان داد 


مه ۱04444444444444444444441 


۳۲۱2 0 
12 


۳01 


تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی با قطع 
آبیاری در مرحله نمو خورجین و تأخیر در 
کاشت کوتاه گردید (شکل ۳. کاهش 
طول دوره رشد ناشی از تنش خشکی 
می‌تواند بدلیل ممانعت ویا توقف برخی از 
فعالیت‌های فیزیولوژیکی و یا آنزیمی باشد 
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شکل ۳- اثرمتقابل آبیاری " تاریخ کاشت بر تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی 
1 ۳2 و ۳۳3 - بترتیب تاریخ کاشت ۱۵ و ۲۵ مهر و ۵ آبان 

تا مس رش 
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ارتفاع گیاه 

تجزبه واریانس مر کب داده‌ها نشان داد 
ارتفاع گیاه در سطح احتمال یک درصد تحت 
تاثیر آبیاری» تاریخ کاشت. رقم و اثر متقابل 
آنها قرار گرفت(جدول ۴). اثر متقابل سال * 


۳۵ 


تاریخ کاشت رقم نشان داد که در هر دو سال 
اجرای آزمایش با تأخیر در کاشت ارتفاع گیاه 
ارقام کاهش یافت. اگرچه در سال اول این 
تفاوت‌ها معنی‌دار نبود (شکل ۴). اثر متقابل سال 


« آبیاری « تاریخ کاشت بر ارتفاع گیاه نیز در 
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تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی 
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شکل ۴- اثرمتقابل تاریخ کاشت رقم سال بر ارتفاع گیاه 
1 ۳۳2 و ۳3 - بترتیب تاریخ کاشت ۱۵ و ۲۵ مهر و ۵ آبان 
1 و ۷2 -بترتیب سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 


عمط )صقام مه نهع۷ < ۷۵۲۱۵ < 42106 صقان ۵1 611601 18۵۲۵۵110۵ 4۰ ۲۱۱۵۰ 
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سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. مقاسه 
میانگین نشان داد در هر دو سال اجرای آزمایش 
ارتفاع گیاه با تتش خشکی و تأخیر در کاشت 
کاهش یافت (شکل ۵). 

اثر متقابل آبیاری در تاریخ کاشت در رقم 
(داده‌ها ارائه نشده است) نیز نشان داد در شرابط 
مطلوب آبیاری و در تمام تاریخ‌های کشت رقم 
طلایه نسبت به ساير ارقام از ارتفاع بوته بیشتری 
برخوردار بود. در عین حال در شرایط تنش 
خشکی اگر چه اين رقم از نظر قدر مطلق ارتفاع 
بوته باز هم نسبت به ساير ارقام برتری داشت اما 


در تاریخ کشت‌های دوم و سوم با هیبریدهای 


۳۶ 


الویس و نیتون در یک تفاوت معنی‌دار نداشت 
و نشان داد که رقم طلایه در هر دو شرایط 
آبیاری از بات بیشتری برای ارتفاع گیاه 
برخوردار بود. 

معمولا ارتفاع گیاه بارزترین مشخصه ژنتیکی 
در گیاهان زراعی است که در اثر تغییرات 
محیطی دچار نوسان می گردد. تتش خشکی به 
عنوان یک عامل محبطی منتج به کاهش 
رطوبت خاک و در نتیجه کاهش مواد 
فتوسنتزی شده و در نهایست باعث می‌شود 
گیاه به پتانسیل ارتفاع خود نرسد. کاهش ارتفاع 
ناشی از تنش خشکی توسط سعیدالاهل و 


اثر کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه... 
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شکل ۵- اثرمتقابل آبیاری « تاریخ کاشت * سال بر ارتفاع گیاه 
1 ۳2 و ۳3 - بترتیب تاریخ کاشت ۱۵ و ۲۵ مهر و ۵ آبان 
1 و ۷2 -بترتیب سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 
عمط اما نم بهع۷ ۶ مق عصتاصهان < مملاهع 1۳1 01 امعه ۱۱۱۵۲۵۵1108 .5 ۲۱۵۰ 


۷ ,12169 عصتاصها0 ,0۵۲ 27 200 17 ,7 < ۳۲3 200 ۲122 ,۳۲1 
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همکاران (2016 ,۵ # اطه الم لنه6) 


نیز تاید شده است. 


تعداد خورجین در گیاه 

تجزیه واریانس مرکب داده‌هانشان داد 
تعداد خورجین درگیاه در سطح احتمال پنج 
درصد تحت تاثیر اثر متقابل سال * تاریخ 

شت * رقم و در سطح احتمال یک درصد 
متاثر از اثر رقم تاریخ کاشت. آبیاری و سال 
بود (جدول ۳). مقایسه میانگین داده‌های اثر 
متقابل سال > تاریخ کاشت در رقم نشان داد 
بیشترین تعداد خورجین در هر دو سال و در هر 


سه تاریخ کاشت به هیبرید نپتون تعلق داشت. 


۳۷ 


اگر چه با تأخیر در کاشت از ۱۵ مهر به ۵ آبان 
تعداد خورجین در گیاه در این هیبرید کاهشی 
۲ و ۲۰/۷ درصدی رابه ترتیب در سال اول 
و دوم نشان داد (شکل ی 

مقایسه میانگین‌هماحاکی از کاهش 
۱ درصدی تعداد خورجین در گیاه در 
شرایط تنش خشکی آخر فصل نسبت به شرایط 
بهینه و کاهش ۱۶/۲ درصدی آن در تاریخ 
کشت ۵ آبان نست به ۱۵ مهر بود (جدول ۵. 
فرجی (2016 ,ز78:2) و باقری و همکاران 
(2016 ,.1 ۶ 2۵6171ظ) نیز در ارزیابی واکنش 
ژنوتیپ‌های کلزا به تاریخ کاشت کاهش تعداد 


خورجین در گیاه را با تأخیر در کاشت گزارش 
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شکل ۶- اثر متقابل تاریخ کا 
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تعداد خورجین در گیاه 
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« رقم ۲ سال بر تعداد خورجین 


1 و ۷2 -بترتیب سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 
1 2 3 و ۷4 - بترتیب رقم اکاپی» الویس: نپتون و طلایه 


مان هن تمطامصتاه ۵0ص و۵ نه۱۷۵ ۷ ۷۵۲۱۵۵ < 0218 عصلاصهان ۵ )6160 1۵۵۲۵۵1۲0۵ 6۰ ۲۱۵۰ 
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کرده‌اند. 

پتانسیل عملکردی هر رقم متاثر از ژنتیکک» 
محبط و اثر متقابل آن‌ها و همچنین مدیریت 
فیزیولوژیکی از عملکرد بالاتری برخوردارند. 
در این آزمایش نپتون بدلیل ماهیت هیبریدی و 
برتری هتروزیس ناشی از آن ظرفیت بالایی در 
تولید خورجین به عنوان یکی از اجزای عملکرد 
نشان داد. وا کین متفاوت ژنوتیپ‌هادر 
محیط‌های مختلف ناشی از تفاوت توانایی آنها 
در سازگاری و بهره‌برداری از مبت‌ابع در 
آزمایشات مختلف نیز توسط سار محققین 
(2015 ,له ۶ تقدزهطع2 :2016 بله ‏ تتقطق) 


۳/۸ 


بهره‌وری بیشتر منابع با استفاده از ظرفیت‌های 
ژنتیکسیی مرفولسوژیکی فنولسوژیکی و 


گزارش شده است. 


تعداد دانه در خورجین 

تجزبه واریانس مر کب داده‌هانشان داد 
علاوه بر ار ساده. اثر متقابل شحالن ک 
تاریخ کاشت» سال « رقم و سال « تاریخ کاشت 
« رقم در سطح احتمال یک درصد بر تعداد دانه 
در خورجین معنی‌دار بود (جدول ۳). اگرچه اثر 
متقابل سال *« تاریخ کاشت * رقم بر تعداد دانه 


اثر کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه... 


در خورجین معنی‌دار بسود. بااین 
وجود برش‌دهی فیزیکی نشان داد تنها 
تفضاوت 


در سا[ دوم اخسرای آ ینغ 


#[ 


1 


44 


معنی‌داری در ارقام برای این خصوصیت 


در تاریخ‌های مختلف کاشت وجود داشت 


(شکل ۷. 
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شکل ۷- اثرمتقابل تاریخ کاشت « رقم * سال بر تعداد دانه در خورجین 
1 و ۷2 - بترتیب سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 
1 ۰۷2 ۷3 و ۷4 -بترتیب رقم اکاپی» الویس نپتون و طلایه 


0 06۳ 0۱۰۵۵۲ 5660 0۵ ۷۵۵۲ ۲ ۷۵۲۱۵۲ < 4216 عطلاصهان ۵ 611601 ۱۴۵۲۵۵1108 7۰ ۲۱۱۵۰ 


,12168 عصتاصهام ,001 27 200 17 ,7 < ۲3 200 ۲2 ,۳۲1 


0 ,۹6280۳88 82۲0۷/182 16- 2015 200 15- 2014 < ۷2 200 ۷۲1 
۷ ,21276 1 ,نامع روذ۲۱ رئوفا0 < ۷4 200 ۷3 ,۷2 ,۷1 


بر این اساس بیشترین تعداد دانه در خورجین در 
سال دوم درتاریخ‌های کاشت ۱۵ و ۲۵ مهر 
مربوط به رقم اکاپی و در تاریخ کاشت ۵ آبان 
مربوط به رقم طلایه بود. این امر بیان کننده 
واکنش متفاوت ارقام بسه تاریخ‌های 
مختلف کاشت و همچنین شرایط اقلیمسی 
حاکم بر آزمایش در سال‌های اجرای آن 
می‌باشد. سید احمدی و همکاران 


(2015 وله ۶ ۸۳۵ 9676۶4) نیز اثر 


۳۹ 


ژنوتیپ بر تعداد دانه در خورجین را معنی‌دار 
گزارش کرده‌اند. 

اثر تیمار آبیاری بر تعداد دانه در خورجین 
نیز نشان‌دهنده کاهش ۱۸/۲ درصدی این 
خصوصیت در اثر قطع آب از مرحله نمو 
خورجین بود (جدول ۴). زیر گلی و کهربزی 
(2015 ,121عطقک1 240 21۲2011) نیز اثر معنی‌دار 
تنش خشکی بر تعداد دانه در خورجین در ارقام 
کلزا را گزارش کرده‌اند. نتایج همچنین نشان 


۲۲۰ 


5 0۳00۵0188۵ 16- 2014 ظ1 فالقها متصمهمرعه مصصمو م۵ قمع ۷۵/۵۷ 200 ماه مصتاصهام رحمتاهعا رنقه ۷ ۵۴ ممواندن‌ج0ن ۱۷۲6۵۵ :4 م1201[ 


شاخص عملکرد عملکرد ورن تعداد دانه تعداد خورجین ارتفاع گیاه تعداد روز تا 
برداشت بیولوژیکی دانه هزار دانه در خورجین در گیاه (سانتی‌متر) رسیدگی فیزیولوژیکی 
1-2۲ 0 (10102162ظ .۰.۰ ۷1۱۵۱0 9۵۵0 . اطعله۳ 5660 1000 .۰.۰ ۳۵۵/ .80 ۹۵۵0 اصه1ظ/ .8۵ ۳۵0 (صصهم) اطعتعط اهاط 0 12۷5 
(66) *100 (امطع) (اتمطی) () لمعنعمامنو ردام ۰ 
۱2۷( 1 
سال ۳ 3 
2192 139002 202 2-130 2060 1۹22 1118 21917 ۱۳۹-۴ 2014-5 3 
7-2-0 135100 20370 22-302 2232 105.90 1121 2202 ۱۳۹۳-۵ 2015-606 ۷ 
0054 141 600 تا 12 1.9 08 05 0 1,1[ 
آیباری ان ۱۱۳۱۱۰۵ ۳9 
2-2 ازل ۱۳ 2032 2442 2342 1942 1132 222 آبیاری بهینه صمتاهع 1 تاو 3 
2-10 130850 2940 29990 1939 10۳10 1360 2110 خشکی آخر فصل تاعیام تقصتصصع ]1 ِ 
0054 141 600 0004 12 1.9 08 05 0 1,1[ ک 
تاریخ کاشت 6 ۳۱۵۸۱6۱۸8 ِ 
24-92 115912 32312 2-32 21-00 1993 119323 2202 ۵ مهر م06 7 1 
7-22 13190 280 32200 212 10990 11190 210 ۵ مهر 6۵0۵ 17 ِ 
20 128356 28920 20096 213 10۳03 مزطزد۱۳ 21-60 ۵ آبان 00۵ 27 3 
038 189 59 005 05 1.9 1.0 08 0 1[ 
رقم ۱/۱ ۶ 
2-42 13580 23100 2-116 213 105.0 13201 223 اکاپی 020 
260 127 28380 2210 2142 10۳0۹4۹60 1310 22122 الویس وز۳۱۷ 
7/۰ 111322 260 2-20 2070 1252 1100۰ 21950 نپتون جماجع۲( 
9 112132 21602 2292 2192 1(0 12 21-30 طلایه 21270 
0۱54 133 10 005 0.17 و2 1.5 017 0 (1, [ 


میانگین‌هایی» در هر ستون, که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۰ و مصه1 مام1)ناه و صوعصیانا عصلود - 187۵1 ناهام 59۵ مطا) که )صمتمالن رلاصهمز/نصعنه عمط تج ممصصصمع طا تعاع1 عم )1628 2 بوطا 1۵110۷7۵۵ رصحصنتام طعهع ما رقصهع]۷[ 


اثر کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه... 


داد بیشترین تعداد دانه در خورجین مربوط به 
تیمارهایی بود که تعداد خورجین در گیاه 
کی دا فهام ور ايی ای ات سرا انشا 
عملکرد را تائید می کند (جدول ۵). 


وزن هزار دانه 

اثر سال. آبیاری» رقم و اثر متقابل آبیاری >" 
رقم در سطح احتمال یک درصد و همچنین اثر 
متقابل تاریخ کاشت * رقم و سال در آبیاری در 
سطح احتمال پنج درصد بر وزن هزاردانه 
معنی‌دار بود (جدول ۳). مقایسه میانگین اثر 


متقابل تاریخ کاشت > رفم ان داد در 
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24 
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تاریخ‌های کشت ۱۵ و ۲۵ مهر تفاوت 
معنی‌داری بین ارقام از نظر وزن هزار دانه وجود 
نداشت و تنها در تاریخ کاشت ۵ آبان این تفاوت 
معنی‌داربود. ارقام طلایه و اکاپی به ترتیب 
بیشترین (۳/۱۹ گرم) و کمترین (۲/۹۵ گرم) 
وزن هزار دانه را بخود اختصاص دادند 
(شکل ۸). تفاوت وزن هزار دانه در تاریخ 
ات ۵ آبان در مقایسه با تاریخ‌های ۵ و 
۵ متسر واعی وال اس‌سسالا. تسه 
واکنش متفاوت ارقام بر مبنای ظرفیت‌های 
ژنتیکی آن‌ها در فصل رشد محدود و انتقال 


مج_دد مواد فتوسنتزی بت داد. 
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شکل ۸- اثرمتقابل تاریخ کاشت * رقم بر وزن هزار دانه 
1 ۳۲2 و ۳123 - بترتیب تاریخ کاشت ۱۵ و ۲۵ مهر و ۵ آبان 
1 ۰۷2 ۷3 و ۷4 -بترتیب رقم اکاپی؛ الویس» نپتون و طلایه 


۲ 660 1000 08 ۷۵۲1۵۲۷ < 4216 عطلاصهان ۵ )6۲60 10۵1۵01108 .8 ۲۱۵۰ 


۷ ,12169 عصتاصها0 ,0۵۲ 27 280 17 ,7 < ۳۲3 200 ۲122 ,۳۲۲۸1 
۷ ,212۷6 ] رصانع روا۲۱۷ رتوتا0 < ۷4 200 ۷3 ,۷2 ,۷1 


مقایسه میانگین اثر متقابل آییاری "رقم 


(شکل )٩‏ نیز نشان داد وزن هزار دانه ژنوتیپ‌ها 


۳۳۱ 


در تیمار قطع آبیاری از مرحله نمو خورجین؛ 


نسبت به آبیاری بهینه کاهش یافت که این 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۲ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۷ 


ت‌ 
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شکل 4- اثرمتقابل آبیاری « رقم بر وزن هزار دانه 
1 0۷2 ۷3 و ۷4 -بترتیب رقم اکاپی» الویس نپتون و طلایه 
1و 12-بترتیب آبیاری بهینه و خشکی آخر فصل 
۲ 660 1000 08 ۷۵۲1۵۷ < 1۳112۵0101 0 611601 ۵۵۲۵۵1108 9۰ ۲۱۵۰ 


۷ ,21270 1 ,)م6 رو۱۷1ظ بلوتفا0 < ۷4 200 ۷3 ,۷2 ,۷1 
دم لمصتصع] < 12 :صم)هعتا صتامن < 11 


کاهش برای ارقام اکاپی الویس» نپتون و 
طلایه به ترتیب ۱۴/۹ ۰۱۳/۶ ۹/۷ و ۱۴/۱ درصد 
بود. به نظر می‌رسد تنش خشکی در مرحله نمو 
خورجین هم از طریق کاهش طول فصل رشد و 
ظرفیت فتوسنتزی جاری گیاه و هم از طریق 
محدودیت انتقال مجدد مواد سهم دانه از مواد 
فتوسنتزی و ذخیره‌ای را کاهش داده و منجر به 
کاهش وزن هزاردانه شد. | گرچه هیبرید نیتون 
کمترین اثرپذیری منفی را داشت. 
کسستا هشن تفس ازع ل گنر۵ (۵ | تاه 
ناشی از کاهش وزن هزار دانه توسط زیر گلی و 
هسیر کستا ارقن اسان آوست 3 
(2015 ,127121 220 011ع217). در مقابل نیز 
گزارش شده‌است که اگرچه تنش خشکی در 


۳۳۲ 


کلزا از مرحله گلدهی به بعد باعث کاهش 
عملکرد دانه و اجزای آن شد. ولی تاثیر آن بر 
کاهش وزن همزار دانه معنی‌دار ود 
(2015 .]۵ 6 ۲۱۵]21۳0۷200). 

مقایسه میانگین اثر متقابل سال ‏ آبیاری 
(شکل ۱۰) نیز نشان داد در هردو سال اجرای 
آزمایش قطع آبیاری از مرحله نمو خورجین 
باعث کاهش وزن هزار دانه گردید که میزان آن 
برای سال اول و دوم به ترتییب ۱۴/۵ و ۱۱/۷ 
درصد بود. کاهش بیشتر وزن هزار دانه در 
شرایط تنش خشکی در سال اول را می‌توان به 
درجه حرارت‌های بالاتر خرداد سال اول در 
مقایسه با سال دوم مرتبط دانست که احتمال 


اثر کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه... 
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شکل ۱۰- اثرمتقابل آبیاری « سال بر وزن هزار دانه 
1و 12 -بترتیب آبیاری بهینه و خشکی آخر فصل 
1 و ۷2 -بترتیب سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 


اع۷۷۵ 660 1000 ۵8 عهع۷ < ۱۳۵۵00 01 ]61160 ۱8۲۵۲۵۵10۵ 10۰ ۲۱۵۰ 


مت لفصتصع] < 12 زصمتاهع تا صصتامن < 11 
,۹6250۳05 270۷7/188 16- 2015 200 15- 2014 < ۷2 200 ۷۲1 


همراه داشت. 


عملکر د دانه 

اثر متقابل آبیاری « تاریخ کاشت « رقم بر 
عملکرد دانه در سطح احتمال پنج درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۳). مقایسه میانگین این اثر 
متقابل نشان داد که عملکرد دانه ارقام در 
تاریخ‌های مختلف کشت و در هر دو تیمار 
ایحا باهم تفاوت داشتند. در عین حال 
کمترین عملکرد دانه مربوط به هیبرید الویس 
بود و بقیه ارقام تفاوت معنی‌دار نداشتند 
(شکل ۱۱). 
اثر متقابل سال < رقم نیز در سطح احتمال یکث 
درصد معنی‌دار بود. نتایج نشان داد ارقام در هر 


دو سال تفاوت معنی‌داری از نظر عملکرد دانه 


۳۳۳ 


داشتند. رقم طلایه در سال اول با عملکرد دانه 
۳ کیلو گرم به همراه رقم اکاپی و هیبرید 
نپتون با عملکردهای ۳۶۱۳ و ۳۵۶۷ کیلو گرم در 
هکتار برتر از هیپرید الویس با عملکرد ۲۹۰۷ 
کیل و گرم در هکتار بودند. در سال دوم نیز رقم 
طلایه» هیبرید نیتون و رقم اکاپی به ترتیب با 
عملکردهای ۸۳۲۸۶ ۳۰۸۵ و ۳۰۰۷ کیل و گرم در 
هکتار نسبت به هیبرید الویس با عملکرد ۲۷۶۹ 
کی وگرم در هکتار برتنری داشتند 
(شکل ۱۲. 

اثر متقابل سال » آبیاری * تاریخ کاشت نیز 
در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۳). مقایسه ميانگین اين اثر متقابل نشان 
داد در هر دو سال اجرای آزمایش و در هردو 
تیمار آبپاری عملکرد دانه در تاریخ‌های 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


شکل ۱- اثرمتقابل آبیاری * تاریخ کاشت « رقم بر عملکرد دانه 
1 ۳۲2 و ۳23 - بترتیب تاریخ کاشت ۱۵ و ۲۵ مهر و ۵ آبان 
1 و ۷2 -بترتیب سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 
1 ۷2 ۷3 و ۷4 -بترتیب رقم اکاپی» الویس نپتون و طلایه 
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شکل ۱۲- اثرمتقابل رقم * سال بر عملکرد دانه 
1 و ۷2 -بترتیب سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 
1 72 ۷3 و ۷4 - بترتیب رقم اکاپی؛ الویس, نپتون و طلایه 
۸ 6608 08 ۱۷۵۵۲ ۷ ۷۵۲۱۵۵ 0۴ ]61160 ۱۵۲۵۲۵۵10۵ .12 ۲۱۵۰ 


7 ,86280178 21۳0۷/188 16- 2015 200 15- 2014 < ۷2 200 ۷۲1 
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(فطع) 10عذ 5660 


عملکرد دانه (کیلو گرم در هکتار) 


(عطع) ۱۷۱۵10 5660 


عملکرد دانه (کیل گرم در هکتار) 


اثر کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه... 


کشت تا هم تفاوت معنی‌داری داشتند 
(شکل ۱۳). بطوریکه عملکرد دانه در هر دو 
سال با اعمال قطم آبیاری از مرحله نمو خورجین 
واه کاشت کاهشم یاف فیران فاهشن 
عملکرد دانه ناشی از تنش خشکی آخر فصل در 
مقایسه با شرایط بهینه در سال اول برای 
تاریخ‌های کشت ۱۵ مهره ۵ مهر و ۵ آبان به 
ترتیب ۰۲۶/۸ ۲۳/۷ و ۲۶/۳ درصد و در سال 
دوم به ترتیب ۲۲/۵ ۲۴/۲ و ۱۸/۶ درصد بود. 
کهریس زو الله‌وار 
(2012 ,۱۱2727 2240 1>۵۲1271) 9 ارش 
کردند که تتش خشکی در هر مرحله از رشد 
زایشی حادث شود می‌تواند باعث تعییرات 
شدید در عملکرد دانه گردد. آنها بیان داشتند 
اثر تنش خشکی در اوایل مرحله رشد کلزا قابل 
ترمیم بوده ولی تنش خشکی در مرحله نمو 
خورجین‌ها. عملکرد و اجزای عملکرد دانه را 
بشدت کاهش می‌دهد و بیشترین کاهش 
عملکرد ناشی از تتش خشکی در مرحله گلدهی 
و سپس در مرحله نمو خورجین‌ها می‌باشد. 
سار محققین نیز کاهش عملکرد دانه 
ی بر 9 
قر نت [ شین را ک آرشن ردان 
20114 مصعنعه‌9وص 4صه ۱20 تصنهتنطاه) 
09 ,201 7ظظ مجنه 01مصطض). 


عملکرد بیولوژیکی 
اثر سال» آبیاری» تاریخ کاشت و اثر متقابل 
سال » رقم در سطح احتمال یک درصد بر 


۳۳۵ 


عملکرد بیولوژیکی معنی‌دار بود (جدول ۳). 
مقایسه میانگین اثر متقابل سال * رقم نشان داد 
که تفاوت معنی‌داری بین ارقام برای عملکرد 
بیولوژیکی در هر دو سال وجود داشت. 
بطوریکه بالاترین عملکرد بیولسوژیکی 
(۱۴۵۱۹ کیل و گرم در هکتار) در سال اول مربوط 
به رقم طلایه بود اگرچه تفاوت معنی‌داری با 
هیبرید نپتون نداشت وکمترین مقدار آن نیز 
مربوط به هیپرید الویس (۱۲۵۸۳ کیل وگرم در 
هکتار) بود. در سال دوم ارقام طلایه و اکاپی و 
هیبرید نپتسون از هیبرید الویس با عملکرد 
بیولوژیکی ۱۲۸۷۰ گیل وگرم در هکتار برتر 
بودند (شکل ۱۴). 

مقایسه میانگین اثر تیمار آبیاری بر عملکرد 
بیولوژیکی نیز نشان داد قطع آبیاری از مرحله 
نمو خورجین در مقایسه با آبیاری بهینه باعث 
کاهش هشت درصدی عملکرد بیولوژیکی شد 
(جدول ۴». اثر تاریخ کاشت بر عملکرد 
بیولوژیکی نیز بیانگر کاهش آن در اثر تأخیر در 

شت بود. بطوریکه تاریخ کاشت‌های ۲۵ مهر 
و ۵ آبان در مقایسه با تاریخ کاشت ۱۵ مهر به 
ترتیب کاهشی ۵/۷ و ۱۳/۳ درصدی رانشان 
دادند (جدول ۴). 

فرجی (2016 ب,ز702) نیز کاهش ماده 
خشکک هوایی در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی 
ناشی ازتأخیر در کاشت را گزازش کرده‌است, 
قزاسشتن ازمتساشی زو ت‌هتتای شتا 


کر و کشت از علا کی وات: 


بالاتری برخوردار بودند. نورین و همکاران 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 
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شکل ۱۳- اثرمتقابل آبیاری ۲ تاریخ کاشت * سال بر عملکرد دانه 


۳1 ۲122 و ۳103 - بترتیب تاریخ کاشت ۱۵ و ۲۵ مهر و ۵ آبان 
1 و ۷2 -بترتیب سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 
1 ۷2 ۷3 و ۷4 -بترتیب رقم اکاپی؛ الویس نپتون و طلایه 


0 660۵ 08 ۷۵۵۲ < 0206 عص)صهان < ممتاقع 11 ۵ ا0عه طمتام۱8]۵۲۵ :13 ,۲۱۵ 
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۷ ,5628018 270۷/1188 16- 2015 200 15- 2014 < ۷2 200 ۷۲1 
۲ ,212۷6 ] رصانع روا۲۱7 بتوفا0 < ۷4 200 ۷3 ,۷2 ,۷1 


("قطی) ۷۱۵۱0 لمعتعمام31 


عملکرد بیولوژیکی (کیل و گرم در هکتار] 
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شکل ۱۴- اثرمتقابل رقم * سال بر عملکرد بیولوژیکی 
1 و ۷2 - بترتیب سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 
22۷ ۷3 و 4 - بترتیب رقم اکاپی» الویس. نپتون و طلایه 
۸ 0۱01۱021021 0۵ ۱۷۵۵۲ ۷۵۹۲۱۵۲ 0۴ ]61160 ۱8۲۵۲۵۵100 :14 ۲۱۵۰ 


7 ,۹628018 21۳0۷/188 16- 2015 200 15- 2014 < ۷2 200 ۷۲1 
۷ ,21276 1 ,)6۵ ,و۱۷1 رلوف0 < ۷4 200 ۷3 ,۷2 ,۷1 


۳۳۶ 


عملکرد دانه ( کیلو گرم در هکتار) 
(اتمطرع1) ۷۵10 5600 


اثر کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه... 


(2016 .]۵ 6۶ 0۲66۲) نیز گرازش کردند که 
ارقام مختلف کلزا تنوع گسترده‌ای در عملکرد 
بیولوژیکی دارند و ارقام با عملکرد بیولوژیکی 
بیشتر عملکرد دانه بیشتری تولید می‌کنند. 
محققین دیگر نیز همبستگی مثبتی بین ماده 
خشکک تولیدی و عملکرد دانه در کلزا گزارش 
کرده‌اند (2015 ,نامه 20 طععصه؟). خان 
و همکاران (2006 ,4 6 عقط) نیزاظهار 
داشتند که ارقام کلزا بدلیل تنوع ژنتیکی و 
مهمتر از آن اثر متقابل محیط » ژنتبکه تا حد 
زیادی در تولید عملکرد بیولوژیکی با هم 


تفاوت داشتند. 


شاخص برداشت 
نجز به واریانس فو کنجا داده‌ها ترا شاخص 


پرخاشتت فر لول ۲ اراکه نله انس فا سبه 
میسانگین ار متقابسل سال *«رقسم نشسان 
داد شاخص برداشت در ارقام مختلف 
در دو سال اجرای آزمسایش ماوت و 
در سال اول بیشتر بود که می‌تواند ناشی از 
عملکرد دانه بالاتر ارقام در سال اول باشد 
(شکل ۱۵). در سال اول رقم اک‌اپی با 
بیشترین شاخص برداشت (۲۶/۱۶ درصد) 
به‌همرا رقم طلایه و هیبرید نپتون برتسر 
از هیبرید الویس با کمترین شاخص برداشت 
(۲۲/۹۸ درصد) بودند. در سال دوم رقم طللابه با 
بیشترین شاخص برداشت (۲۳/۵۲ درصد) همراه 
ببارقماکاپی و هیبرید پتون 
برتر از هییربد الویس (۲۱/۴۸ درصد) 


قرار داشتند. 
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شکل ۵- اثرمتقابل رقم « سال بر شاخص برداشت 
1 و ۷2 -بترتیب سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 
1 ۷2, ۷3 و ۷4 - بترتیب رقم اکاپی» ویس نپتون و طلایه 
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,۹6250175 270۷/1882 16- 2015 200 15- 2014 < ۷2 200 ۷۲1 
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"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۲ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۷ 


شاخص‌برداشت که از نست عملکرد دانه به 
زیست‌توده هوایی بدست می‌آید بعنوان یک 
شاخص مناسب از توزیع مواد فتوسنتزی به 
اندام‌های قابل برداشت شناخته می‌شود و 
عملکرد گیاهان زراعی بطور قابل توجهی با 
پهبود شا حصی پر داشت اهزاین می فاد فتای و 
همکاران (2009 باه ۲ ۳826) 
شاخص‌برداشت را توانایی ارقام در اختصاص 
مواد فتوسنتزی بیشتر به دانه می‌دانند و 
درعین حال تفاوتی بین ارقام در آزمایش خود 
مشاهده نکر دنله در مقابل محفققشین دیگر 
(2011 .]۵ # صصهزهم]۷ :2016 ,۳۲۵۲۵[1) 
تفاوت معنی‌دار ارقام برای شاخص برداشت را 
در مطالعات خود گزارش نموده‌اند که با نتایج 


و 9اه 
۳ 


۱0/0/0004 ‌ 
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بدست آمده در این آزمایش همخوانی دارد. 
مقایسه میانگین اثر متقابل سال > آبیاری * 
تاریخ کاشست بی‌انگر تفاوت معنی‌دار 
شاخص‌برداشت در تاریخ‌های کاشت مختلف 
هر دو تیمار آبیاری در سال دوم بود که با قطع 
آبیاری و تأخیر در کاشت کاهش یافت 
(شکل ۱۶). کاهش شاخص‌برداشت در تاریخ 
۵ آبان در مقایسه با تاریخ کاشت ۱۵ مهر در 
شرایط آبیاری بهینه بیشتر از قطع آبیاری از 
مرحله نمو خورجین و به ترتیسب ۲/۶۱ و 
۵ درصد بود. این نشان‌دهنده تاثیر بشتر 
تاخیر کاشت بر شاخصی برداشت در شرایط 


بهینه آبیاری در مقایسه با شرایط تنش خث 
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1 و ۷2 -بترتیب سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 
1 ۷2 3 و ۷4 - بترتیب رقم اکایی» الویس, نپتون و طلایه 
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۳۳/۸ 


اثر کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه... 


لوو همکاران (2015 ,0 # ا) 
شاخص‌برداشت را صفتی پیچیده و چندژنی 
تعریف کردند که به شدت تحت تاییر 
عوامل محبطی و ژنتیکی می‌باشد وبا 
تنش خشکی کاهش می‌یابد. رامثه و آملی 
(2015 ,تامهم 224 1200607) نیز بیان 
کر دسا کته در تاریخ‌ه‌ای مختلف 
کشت اجزای مختلظضی از عملکرد 
نقش موثری در عملکرد دانه داشت و تاریخ 
کاشت از طریسق تغییسر در اجزای 
عملکرد و دوره‌های نموی بر شاخص برداشت 
اثر گذاشت: 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج بدست آمده تأخیر در 

شت و تنش خشکی آخر فصل بر عملکرد 
دانه تاثیر منفی داشت. کاهش عملکرد دانه در 
کشت‌های تأخیری عمدتا به دلیل کاهش تعداد 
روز تارسیدگی فیزیولوژیکی؛ عملکرد 
بیولوژیکی» تعداد خورجین در بوته» وزن 
هزاردانه و شاخص برداشت بود. در شرایط تنش 
خشکی تعداد دانه در خورجین نیز بر این کاهش 
تاثیرگذار شد. بر اساس نتایج این پژوهش 
می‌توان نتیجه گیری کرد که بیشترین عملکرد 
دانه با کشت در دهه دوم مهر و تامین نیاز 
رطوبتی گیاه در طول دوره رشد حاصل می‌شود. 

از آنجایی که در مناطق مشابه محل این 
پژوهش در استان فارس» کشاورزان معمولا 
الگوی دو کشت در سال را دنبال می کنند و 


۳۳۹ 


بدلیل محدودیت منابع آب گاهی آب آخر 
محصول شتوی را قطع تا امکان آپیاری محصول 
بهاره را داشته باشند» قطع آبیاری آخرفصل کلزا 
به منظور آبیاری محصول بهاره تنها درصورتی 
قاببل توجیه خواهد بود که ارزش اقتصادی 
محصول بهاره کاهش عملکرد دانه کلزادر این 
شرایط را جبران نماید. 

با توجه به اينکه ارقام مورد بررسی در این 
پژوهش بجز هیبرید الویس در شرایط 
محدودیت منابع آب تفاوت معنی‌داری در 
تاریخ‌های مختلف کاشت از نظر عملکرد دانه 
نداشتند. توصیه هر یکک از آن‌ها بر مبنای ریز 
اقلیم‌ها. محصول بعدی و ادوات برداشت امکان 
پذیر می‌باشد. اگرچه رقم طلای» که در 
تیمارهای مختلف برتری عملکرد دانه را نسبت 
به سایر ژنوتیپ‌ها حفظ کرد. می‌تواند به عنوان 
اولین گزینه رقم انتخابی برای شرایط مشابه این 


پژوهش توصیه شود. 


سپاسکزاری 

بدینوسیله از ریاست محترم مرکز تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس 
جناب آقای دکتر ابراهیم زارع ودهی‌ک وان 
محترم بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی به 
ویژه جناب آقایان مهندس احمدرضا نیکزاد» 
دکتر محسن یاسایی و مهندس حسین زارعی به 
دلیل فراهم نمودن امکانات لازم و همکاری و 
همیاری صمیمانه در اجرای این پروژه تقدیر و 


تشکر می‌گردد. 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 
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201-7۰ :7 0168669 

05 ]و070۱ ۵۶ وتعمطاه ۳ اهطامان .2016 ۸۰ ۲۰ 100و 270 وم ۷۷2182 ودک 1۳2۲۲۷۵/0 
.1-۰ :(11)5 0۵6 05 .0۲00۲۵)08 ۷/۵۵۲ 20 02126 0۵ 

۰ ۸۸۰ )۳۵01-162 200 وگ ولوز00ظ ۱20۵02 ما۱۷ ملک و۷ 6212۷1 وخ .۲ م۲2۳2 
۷ هون ما۷۵ هه ۷۱۵۱0 ۵۵ ممتاهع11 صرح 16۳0112۵1 جطریاتدعهاه0 01 ۳۲16۵۲5 .2009 
273-1 :11 01606068 0۵۵ 0۲ امدرباول منطو .ومزهع5۵ 0ته)وباطظ 1ص نج قامصهی 01 
۳6۲۹1۵1(۰ 10) 

مط 0۶ ممتاه127م۵ع0۳ متبعآتاه‌تروظ 2240 ۳۲۵۵0 .عومو‌اهاج1۱۱ [هع1ادتاهاو .2017 0۰ ۸۰ ۲۰ وا۲۵205)۵ 
۰ ۵ ۹ ۱۵10۳5۰ ۲71060 

ملق عمز50۳7 60 ععصلاً عصتوتمصمنج 0ص2 فرظ ممرهم 0ععوازه ۵۶ 9(0886ع۴ .2016 ۸۰ و۲۵۳۵ 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 65-79 :(32)1 ۲۲۵0۵۵6108 ۱2۲ مرج ۱۵۵0 .همه صهععهت) 

2 .2004 ,با .۰) ۱۷۲/۱۵۳۵۵0 2۳0 و.نا وع۲۵)6 وا م0001 و۷۰ 5۰ ,۸۷۵20 و.۷ 219 
۲ 2 دوه ماه 24 همه ۵۶ ۵1005 )عمط م6 ۲۵5۵0886 )905 220 
679-4 :(84)3 0160860 )ص۲۱2 ۵۶ امصزنامل مهتصهت .عععهاه لم)ممصصمماه 0۵۷ 

وبا ۸۰ م۵0 صهنصاگ و.۲ ۱۱2۲6 «2حاعصهرا و.] ,۲۱2962۳0100 یآ ۲۱2۵)2100۲2۵00 
مه لهمزع۱0م۱و دج مصومو ۵۶ مم)۵۵ !۳۲۷۵ 2015۰ ۱۷۲۰ .9 ولزع۳۲0۶6 200 ر.م۸ .5 و20291]2066 1 
۶ فتاه .عععتاه نمی ما ۲۵5۵086 طا قه ناه قامصقی ۵ وععنلص لهمنمگرم‌طممره 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) 1172-185 :(702 5616868 0۲۵۵ ط1 فموومعای آمامهممه۳۱۲۷1۱۲08 

عتاعصمع ۵۶۲ ومتطوممتاهام‌تعهاصا 0صه ممتامصصتد۳۲ ,2012 1۰ م۲200 طه۱ا۸ 2۳0 وود م1۵۳121 


0 ۹0۲۳18۵ طا مالقا ل162ع0]0مممصام-مطامرمصظ. مصصمو. ۵ تامهم رازه۷2 


۲۳۰ 


اثر کشت تأخیری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه... 


,358-4 :(5)07 وممه01۵و آهعزع10۱0ظ ۵۶ فتاه صقافظ ۰( ما۱۵ معادعی۳ظ) 

۷ 0 .۰2006 6۶ ,۸۵۳025 200 وق م2660 وم بلع902166 و5 .۵۱ و.ش ۲.۰ 16۱217 
۷ 260060 وه۷ 0اه( اوه معتعویظ) قامصق ۵۶ ولورلمصه معصه207 متامصعع 200 
-10:9309 .بعما0مصطامع)۱0ظ ۵ افصصامژ صهءتخ .عقعاه 016ع0 عماج 220 ماج عصتاصهام 
4 

۵۲ ۵ ۵ ممممنااصا م20 ۱ ۵۱۵۵۵۵ 2۳00 و.ظ م۵۲۳۳0۵۲ وت ما68[ 
84-۰ :529 مدا ممامن0 ۵0 من دامع ه۵ فععافهو0 

021 280 وهصمنت ماقصصتان 20111 ءل وک0۵90۵-1006۲ 2120 و۷۷ وت6ع۱۵) و.ظ .1 واله‌0هر 
616-0۰ :(6042 )333 50168606 .1980 1868و ممتامنا من وز6۲0 

وءقواً ۷ وءل ,90610 وءل لا م۷ ولا ۷۷ .2 و1210( ولا وان ویک وتا و.۷ ,۷6 وم) م۱۷]2 وم و0[ 
0 1 1۵06 ]2۷۵۵ ۵1 نها امن فطا عصتاله هه . ,2015 .1 و۳ 270 
۰ :16 06۵۵08۵۱۵ ۲۱۷۲۵ .عطاممه ممتاهاهمووه 1 (۲ ما۱۵ معادعی۳ظ) 

۰ ۶ ,۲۷۷۵۵06 2110 و.ع) ۳۰ ۲۸1111061 و.ظ ۸۱ ۷]۱00۱6)08 وم و10۳6 وملط .1 ,1۷۲616602716 
و0 60عو۱زه مه هه 1۳122060 10۲ ۳20۵ 0صه ماج عصللععز صتصصتامن0 2011۰ 
293-۰ :91 5016866 )۱۵۸0 ۵۶ اهنامز صهتقصهت بهاتهطاله صصعط بامو 

۵ فوعتاه عنام ۵۴ ۳۲۲6۵۵۲ ,2011 ,۱۷۲۵۵۵۱۵۱۸۵1 ۷۰ 2710 ومق ۵ص و.ک مصه‌زهمم]۱۷ 
0 1 ۷۱۵۱4 صتهتع . مه . معماهاتصصاووهمامطام ...۵ ممتممتاتانهم رولدعطاموومامدم 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) 533-547 :(3) 13 مهو وم که لقصتول فصو بقنه لاله 

002۵1/18۵ 2016۰ ,۷۲ ۳۴۱2۵92017221021 ۲.2۳۱0 و0اقظ ویک م۸2 وگ وت00 وک و0۲66 
۵ (.] 1۵۴۵6 ۳۵95/60) قامصجه ۵۶ ومعلهها ۵0ج هه آهعزعمامتو ردام مصرمو 
زان امنصها90ا0تروه از۲۱۵ مدومتصهامظ ماما . امممصممتا هه مره مه ملهنتا 
.272-7 :(44)1 

۵ 00۴0۵0۳۵۵ 2۳00 ۷۱۵۱0 20018 مرتطف۳۴۵1200 ,2015 ۱۷۰ وتامظ۸ 220 و.۷ م1021066 
0۳0۵ 0۶ ۵962700 .00۵۵5ظ۵ع 12068600 01 وعاقل عصتصهام اصمنع011 1۳ 
17-4 :(10)1 

مج حامصق ۵۶ ععممنوع۳ ,2004 ومع و۳2۳۴۵0۵0 2۳00 و.۲ .ل و۲۱۵۱۱۵19 ول ,۷ 1۸006۵609 
۵ ۱0۲۱۳ 0۶ )1عه ‏ صتهرع فطا ظا مق عطا۵و ‏ ها 0تهافنامر. ص11 
43-5۰ :(1) 44 وتبانه‌تريه ام)ممصصزوممظ ۵۶ لمصرتاهژ موللمتاوتاخ 

26۲ 0۶ )1۳۵20 ,2016 ۲۰ ,۷۲ 1۵۳۸2021 2110 و,]۱۷ ,۴۲ ۱۷۲۵۳0۵۳2 وم ۸۰ ۲۰ ,۸ 8210-۸1 
۶ ممتاومامههطاه عطا رم صملامهعاصا تما صرح ممتاع012 1۵ فیممطم‌ومطم هه مصص1وع۳ 
,1 امه ۵ ماوت مه اج .مه( عامم ععتوعه087) .۰ ۲۵۵689660 


64-۰ :(1) 11 616860 0۳00۵ 20 رتامحطماظ طا فممتاه)تصتا مت 


۳۳۱ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


۳۷۵۵۵۵۵ 2015.۰ ,۲۲ ,۱۲ مطم۵ 6۳۵2 220 وق و98061هصاعطاقظ وق م۸۳20 50۲60 
لمع موه مها فتهتاانه قامصق ۵۶ ۷۱۵۱۵ صلقتع مضه وعتاوتهامهتمطه لهعتوماملو ۵ 
5 ۳۱۵۱0 ۵۶ لفمرتمل صفتصف! .22طه ۵ ممتانصمن معط فوعتاه. ما0 
۳۵۲5121۰ 1) 71-80 :(13)01 طم2۲عومع1 

۲اه ۷۱۵۱0 صنجنع ۵۲ ممتاهیاا۲۷ 2016۰ مرا وتته)طاعمصا 200 مق ۵22601220 ماه )50911 
۰ وفوعتاد )طونم لمصتجصع) تما ففصلاً رمر مورف معنععی087) ۲۵۵69660 ۱۵۷ 0۴ 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 300- 288 :1704 01۵8665 مومت ۵۲ اقصتاه0[ صهنصه] 

ص عمصقعقاها تطوبام اه ممتاهت ۳۷۵ ,2011 ب۸. موطعتععط۸ 2۳0 مومت .۸ و20 تصمنطو 
مقلیماا .عصمتنلومه فوعاه عنام مضه ووعاه عصمه. تعلصا وعم تمصع ۲2۵68660 
164-۰ :39 ۱۱۵۵00۵-زنالن 10صه)090رعظ ۳۱۵۲۲ 0)201626ظ 

0 و2 12مصهع 0۴ ۳۲۵۹۵۵۵۲5۵ 2002۰ مب ,۲۲ وز۳۳۵۲0۷۵ 210 وم .۵ م۲211121112 وم .1 و521۳ 
۷ ۸ 220 .۲ یکلعل10 نم .127-130 .۲0 بهلصله۲۷۱ صا وم تعاطا 2۵010۵۷۵ 
۰ ,۸۱0۵00712 .وو۳۲۶۲۵ ۲۱5 ق۸.عمونها سفظ 24 و۵۵ 138 من ق11۵8 .ر.608) 

۷1۵10 ۵0 وعع0٩‏ ۷/۵6۵۲ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,2011 ۲۰ و5۳0۵6۲ 2۳0 وم ول202660) م۸ .5 ,202)20266] 
0) 41-53 :12 ۳۵۲۹۱0۱02۷ ۵۵ .وید تاآنن ۲2۵۵8860 0 ماه 011 24 ۷۱۵10 ]صمهمه‌صتصع 


۰( 6151810 
۶ ۱۵0۵۲۵۵0 مها 64ات۱ .ع0ها ‏ مه وام‌نهصه ۷۷۵۲۵ :ولععو۱زن0 .۰.2017 ۲7591۸ 
:21 6( ۱۱93۸۰ ,2911082000 ۱۷۷ 0 


۱۵۰/۸۱۷۱۱۷۱۸ ۰۵6۰۱0۹02۰20۷ /02۲۵/ 01186605-۱۷۷ 0۲10-۱۵۲۵5 -۵00- ۰ 

0ص ممصم‌ماهبع0 لهمنعم۳۳۵۸۵۱ .2012 مب و12۳8 2100 و.۲ ۷۷212 وم و۷۷۵8 وگ ۲۷۷28۵ 
معط ظا ممتامنه۷ ماقصصتاه مه ماه مهو رها 16060 وه قامصهه ه ۷۱۵۱0 طلنهزع 
478-۰ :63 901۵86 0۲و۲2 20 و۵ .فصن 0 ملفوه ۲۱۷۵ 2۳2)2۵ ۱۷ 

۴ ۳۲۷۵[۵۵00 .2015 .۸ 1۵2۵2۵1720 2۳0 رمق وتطا0دز۱۱2 و۸ 52۲610 وخ ۸۰ م7,0027201 
امامت عصلما (ما امه معتعمه ۲ ماع ۲2089600 0 ممصهعع۵۱) . )طقنا۵ع 
0 349-348 :(802 وفععصماهو ومت طا ففعتال.. لقامم‌جصممظ۱ . وعمتض1. ممصه)16وع۲ 
۰( 6۲۹1210[ 

0 ۷۱۵۱0 0 وومتاو امامت صمووععوجه ۵۶ مامع]]۳ ۱۰2015۰ م۵۳71 210 وا ,۷۲ مل0ع71۳7 
طقطاوصهصمک ۵۶ فمملعه نه۳۷ 1 سا ملاموهه معاعیی7ظ) 1۵۵69660 ۵۴ کام60۵۵۵0۵۵ ۷۱۵1۵0 


133-0۰ :(2) 9 ]1010815ظ صهعتفطاظ ,۵۲۵۱۷18۵6 


۳۳۲ 


